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L6 10: Inducci6

1. Suposant que un camp magnétic indueix unafem en

una espira conductora, existeix una resstencia interna

com en € cas de la bateria? Expliqueu laresposta

En quines condicions la fem induida en una bobina de S N
N voltes sraigud a N vegades la fem. induida en
cada volta de la bobina?

S I'imant de la figura es mou cgp a la dreta, quin
sentit tindra @ corrent induiit en I’ espira etatica A? |
enl'espiraB? [Gel

2. S estableix un camp magnétic uniforme B perpendicular d pla d’ una espira de radi 5,0 cm,
0,4 W de ressténcia i una autoinduccié menyspregble. El valor de B saugmenta a un ritme
constant de 40 mT/s. Trobeu (&) la fem induida en I'espira, (b) & corrent induit en I'espira, i
(c) laproducci6 de caor Joule en I’ espira per unitat de temps.

Sol: (&) 3,1440* V, (b) 7,8540* A, (c) 2,46407 W.

3. Suposant que @ flux de camp magnétic que travessa una espira canviaen DF g = F g(ty)-
F g(t1) en l'interva de temps entret; i t,, demostreu que la quantitat de carrega que passa per
un punt de I’espira en aquest interval ve donada per DQ = DF g/R, on R és la resstencia de
I'espira. S es mesura la carrega que ha circulat amb un circuit integrador de corrent es pot
deduir la intenditat del camp magnétic, fet que s utilitza en I’ anomenada bobina bdidtica [Ge,
Ti].

4. Una bobina de 200 voltes té una secci6 de 4 cn?. Gira dins dun camp magnétic de 0.5 T.
(@ Quina és la freqliencia de rotacid necessaria per a generar una fem maxima de 10 V? (b)
S lafregliencia de rotacio de la bobina és de 60 Hz, quina éslafem maxima? [Ti]

Sol: (a) 40 cicled/s, (b) 15V

5. Les rodes i €s eixos d'un vago de ferrocarril mantenen contacte electric amb ds rails.
Edimeu lafem entre esrails induida en aquest circuit per un tren de mercaderies tipic movent-
Se en una regio on la component vertical del camp magnétic terrestre té un valor de 0.1 mT.
[Gel

Sol: lafem induida és de l'ordre de 107 V

6. En € dircuit de la figura tenim dues espires circulars, amb
una &rea de In? cada una, Stuades en diferents camps
magnétics variables amb e temps S B=2t2T/S+4t-T/s, i
B,=5t2.T/<%, determineu lamagnitud i € sentit de laintengitat de
corrent que registra I'amperimetre per t=4 s, 9 la resgéncia
total del circuit ésde 20 W. AmpeTmere
Sol.: 1=3A




7. Doneu € sentit del corrent induit que travessa la
ressténcia del circuit de la dreta quan la resistencia de de
I'esquerra sobtadament (a) augmenta, i (b) disminuex. [Ti]

Sal: (@) - , (b) ® 4_‘

8. Dues bobines estan enrotllades sobre cilindres _ :
.. . e Bobinal Bobina 2

allants en sentits contraris i connectades com es

mostra en lafigura (@) Quin sentit tindra el corrent

en laresgténcia just després de tancar I'interruptor

del circuit 1?7 (b) S la bobina 2 estigués bobinada

en sentit contrari, quina seria la respoda a la

pregunta anterior? () Qué passaria 9 les dues i

bobines estiguessin enrotllades en sentits contraris

als representats? [Gej

So:(@-,(b)®,(c) -

9. En un toroide de N voltes i secci6 rectangular pel qua
hi circula un corrent i, d camp magnétic varia amb la
digancia R a l'eix segons B =myNi/2pR (d) Avaueu d
flux magnétic a través de la seccio rectangular d'area ab
dd toroide. (b) Determineu l'autoinductancia del toroide.

[Gel - —-
Sol(a)rerb c+a (b)m)pr C-I(-:a ® __:f ®_$b

10. Un solenoide llarg de longitud 0.5 m i &reatransversal 10 e té 1000 espires molt juntes.
Una bobina amb 10 espires I'envolta en € seu centre. (8) Trobeu la inductancia mitua
Suposeu que € corrent per la bobina exterior és (2.0-10° A/s)t. (b) Quant va d flux magnétic
en d centre dd solenoide quan t = 3 s?. (¢) Quinafem sindueix en € solenoide?

Sol: (a) 25 nH, (b) 1.5-10” Wh, (c) 50 V.

11. En agunes arees residencids, I’ energia éctrica arriba per unaliniade 22 kV i s utilitza un
transformador reductor de voltatge per obtenir 220 V pel consum en ds habitatges. Per qué
no es digtribueix I'energia eéctricaa 220 V i sedtaviad cost ddl transformador? Per que no
S utilitzen gparells domeéstic que funcionin a 22 kV? Raoneu larespodta. [Gel



